[image: \\psf\Home\\Dropbox (WS Secretariat)\WSI DESIGN\WS_Logos_Updated_SJ\RGB PNG\worldskills_lightgreen_RGB-01.png][image: \\psf\Home\\Dropbox (WS Secretariat)\WSI DESIGN\Updated templates (JC)\PowerPoint\elements\focus_competitions.png]
СПЕЦИФИКАЦИЯ
СТАНДАРТОВ WORLDSKILLS
КОМПЕТЕНЦИЯ 16
Электроника
















[image: \\psf\Home\\Dropbox (WS Secretariat)\WSI DESIGN\Updated templates (JC)\Word\elements\Cube_Comp_word.png][image: \\psf\Home\\Dropbox (WS Secretariat)\WSI DESIGN\WS_Logos_Updated_SJ\RGB PNG\worldskills_white_RGB-01.png]
[image: ][image: ]

[image: \\psf\Home\\Dropbox (WS Secretariat)\WSI DESIGN\Updated templates (JC)\PowerPoint\elements\focus_competitions.png] 



СПЕЦИФИКАЦИЯ СТАНДАРТОВ WORLDSKILLS (wsss)
ОБЩИЕ ПРИМЕЧАНИЯ ПО WSSS

WSSS определяет знания, понимание и конкретные навыки, которые лежат в основе лучшей международной практики в области технического и профессионального исполнения. Она должна отражать общее глобальное понимание того, что связанная с этим работа(-ы) или деятельность(-и) представляют для промышленности и бизнеса (Www.worldskills.org/WSSS).
Целью конкурса профессионального мастерства является провести лучшую международную практику, как это описано в WSSS, и в том виде, в котором это возможно. Таким образом, спецификация стандартов является руководством по необходимой подготовке к конкурсу.
Оценивание знаний и понимания в конкурсе профессионального мастерства будет выполняться наряду с оцениванием представления работы. Отдельных испытаний на знание и понимание проходить не будет.
Спецификация стандартов состоит из определенных разделов, имеющих заголовки и ссылочные номера.
Каждому разделу отводится определенный процент от суммы всех оценок, исходя из относительной значимости раздела в пределах Спецификации стандартов. Сумма всех оценок равна 100.
Схема оценивания и Конкурсное задание уделяют внимание только тем навыкам, которые изложены в Спецификации стандартов. Здесь Спецификация стандартов будет как можно полнее отражаться в рамках требований конкурса.
Схема оценивания и Конкурсное задание будут следовать порядку присвоения оценок согласно Спецификации стандартов в той степени, в которой это возможно практически. Разрешается изменение в размере пяти процентов при условии, что это не искажает долевого соотношения, предусмотренного Спецификацией стандартов.


















СПЕЦИФИКАЦИЯ СТАНДАРТОВ WORLDSKILLS
		РАЗДЕЛ                                                                         
	                                                                                           ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЗНАЧИМОСТЬ (%)




	1 
	Организация работы и управление
	15 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Важность наличия:
         • Креативности;
         • Критического мышления;
         • Честности и порядочности;
         • Самомотивации;
         • Умения решать проблемы;
         • Эффективной работоспособности под давлением.
· Здоровье и безопасность законодательства и наилучшая практика по отношению к специалистам;
· Специализация различной электроники в конкретных отраслях;
· Различные международные языки и символы, интерпретация выражений между английским и международных языках, электронные символы и единицы измерения;
· Важность непрерывного развития личности;
· Бизнес-среда клиента;
· Культура компании, процедуры и возможные вариации, зависящие от национальной практики;
· Применение электронных принципов.
	

	
	Участник должен:
· Проводить работу на высоком профессиональном уровне, уважая чужое рабочее место;
· Эффективно работать с коллегами и группами как в локальной среде, так и удаленно;
· Представлять современные идеи для команды и клиентов;
· Осуществлять надлежащий уход рабочего места для личной безопасности и безопасности других;
· Принимать соответствующие превентивные меры, чтобы свести к минимуму несчастные случаи и их последствия;
· Использовать материалы и инструменты электронной промышленности в обычном обслуживании, монтаж и ремонт (ручные инструменты, различные пайки и де-паяльные инструменты);
· Использовать компьютеры в качестве инструмента для эффективного выполнения задач, например:
          • Создание сетей;
          • Взаимосвязь между компьютерами и другими устройствами.
· Быть в курсе изменений в технологиях;
· Заниматься непрерывным профессиональным развитием;
· Развивать культуру эффективного ведения учета для облегчения отслеживания и для дальнейшего развития и технического обслуживания, а также соответствия международным стандартам;
· Уметь читать чертежи, схемы, технические руководства и технические инструкции;
· Интерпретировать и признавать международные символы, диаграммы и языки, используемые другими международными институтами по стандартизации (например, DIN, BS, ISO, MIL, UL);
· Знать источник для закупки компонентов и контрольно-измерительной аппаратуры для соответствия техническим условиям, быть экономически эффективными;
· Писать отчеты и вести записи данных о методах тестирования, лабораторного оборудования и технических условий для оказания помощи инженерам;
· Устанавливать оборудование, компонент, блок, осуществлять модернизацию или ремонт на заводе и т.д.;
· Эффективно общаться с клиентом;
· Тренироваться в использовании установки;
· Действовать профессионально в помещениях клиентов;
· Инициировать данные для текущей политики обслуживания;
· Заключать договор на техническое обслуживание в надлежащих случаях;
· Использовать компьютеры в качестве инструмента для разработки тестовых стратегий, тестовые программы процедур и сбора тестовых данных.
	

	2 
	Применение принципов электроники на практике
	10 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Технические характеристики цепочки электронных компонентов.
         • Аналоговые и цифровые логические схемы и схема датчиков;
    • Технология переменного и постоянного тока;
    • Мощность;
    • Провода и кабели;
    • Разъемы;
    • Отображение;
· Проектирование схем;
           • Анализ, электрических схем, электронных схем, цифровых логических схем и схем датчиков;
           • Основы технологии постоянного и переменного тока;
           • Двусоставные сети LRC, резистивные сети с и до трех сетей;
           • RC осцилляторы;
· [bookmark: _GoBack]Многоступенчатые и специальные схемы усилителя;
           • Основные схемы усилителя (усилителей переменного тока, постоянного тока и мощности)
           • Дифференциальные усилители / операционные усилители
           • Идеальный операционный усилитель: (бесконечное входное сопротивление, нулевое выходное сопротивление и коэффициент усиления бесконечного разомкнутого контура)
           • Основные схемы с операционным усилителем, аналоговый сумматор и вычитающее устройство, дифференциатор, компаратор, датчик сопротивления
           • Реальный операционный усилитель: напряжение смещения и ток смещения, компенсации, общий коэффициент усиления режима и отказ, температурный дрейф, частотная характеристика
· Генераторы и формирователи импульсов
    • Генераторы для синусоидального напряжения: RC, кварца, LC генераторов, генератор моста Wien, фазовый генератор
    • Формирователь импульсов: триггер Шмитта, дифференциатор и интегратор
· Цифровая электроника
     • Функция переключения уровня, табличная функция, импульс, схемы, символы схемы
     • Свойства основных выходов AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXCLUSIVE OR EXCLUSIVE NOR
     • Замена базового NAND или NOR выходов для основных выходов
     • Создание функций переключения от заданных схем и наоборот
     • Упрощение переключения сетей с использованием Карно диаграммы или математических методов
    • спусковая схема, RS триггер, D триггер, JK триггер (особенно встречные схемы, регистр сдвига и делитель частоты)
	

	
	Участник должен:
· Определить и проанализировать соответствующий принцип для выполнения этой задачи
·  Применять когнитивные навыки в зависимости от случая к задаче 
	

	3 
	Разработка аппаратного обеспечения
	20 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Применение электронных принципов
· Специалист (дизайн печатной платы) программного обеспечения
· Дизайн, пригодный для целей
· Процесс преобразования проекта в реальность
	

	
	Участник должен:
· Разработать небольшие модификации электронных базовых блоков электроники
· Обсуждать профессионально и растолковать краткое содержание и спецификации
· Нарисовать разработанную электрическую схему с использованием программы E-CAD
· Разработать макет печатной платы с помощью программы E-CAD
· Разработать макета 3D платы, напечатанные с помощью программы E-CAD
· Связать дизайн и данные с использованием соответствующих файлов и формат для производителя, обеспечивающего точность производственного оборудования и технологических процессов
· Собирать компоненты и печатные платы для IPC-A-610 выпуска стандарта E
· Тестировать прототип
· Использовать компьютерное моделирование, как часть процесса разработки и тестирования
· Проводить схемное моделирование с использованием программного обеспечения SPICE
	

	4 
	Программирование встраиваемых систем
	20 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Печатные платы, процессоры, чипы PIC, электронное и компьютерное оборудование и программное обеспечение
· Программирование встраиваемых систем с помощью C-языка и интегрированной среды разработки (бывший MPLAB)
· Применение электронных принципов
	

	
	Участник должен:
· Программировать встроенные системы с помощью C-языка и интегрированной среды разработки (бывший MPLAB)
· Настраивать аппаратные средств и программные приложения
· Составлять программу 'C', загруженной в контроллер PIC с целью тестирования
· Находить, исправлять и пересоставлять синтаксические ошибки
· Изменять 'C' программы таким образом, при которых демонстрационная доска выполняет различные виды деятельности
· Рассчитать и продемонстрировать понимание выражений C и кодов цикла
	

	5 
	Алгоритм поиска неисправностей, испытания, ремонт и измерение
	15 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Применение электронных принципов
· Контексты, в которых имеет место функция обнаружения неисправностей, тестирования, ремонта и измерения
· Ограничения и применения контрольно-измерительной аппаратуры
· Последствия ненадежного оборудования на бизнесе и профилактическое обслуживание
	

	
	Участник должен:
· Принимать меры по электронным схемам (с DVM, сферы применения, оборудование для сбора данных и т.д.)
· Определить причины ошибки при эксплуатации и принять необходимые действия
· Регулировать и производить замену дефектных или неправильно функционирующих схем и электронных компонентов, с использованием ручных инструментов и паяльника
· Тестировать электронные блоки, с использованием стандартного испытательного оборудования, а также анализировать результаты для оценки производительности и определения необходимости корректировки
· Определять, тестировать и заменять поврежденные электронные компоненты в печатной плате, поверхностный монтаж платы или смешанные технологии
· Использовать обычное измерительное и испытательное оборудование для тестирования, набирать, регулировать и измерять электронные компоненты, модули и оборудование, которые базируются в цепях DC, AC, цифровой и аналоговой электроники.
· Записывать и анализировать результаты измерений и данных
· Собирать и анализировать доказательств как вручную, так и удаленно
· Эффективное использование специального оборудования для измерения, диагностики и ремонта неисправностей
· Эффективно общаться, особенно с людьми, не обладающими техническими навыками
· Поддерживать разработку профилактических графиков технического обслуживания
· Выполнять профилактическое обслуживание и калибровку оборудования и систем
· Использовать автоматическое испытательное оборудование
· Эффективно использовать цифровую документацию результатов измерений
· Измерение конкретных электрических параметров с точностью или зарисовки изменения с течением времени, с целью установки схемы
· Выполнять операции по испытанию устройств путем проверки ввода, вывода и обработки
	

	6 
	Сборка
	20 

	
	Участник должен знать и понимать:
· Различные международные стандарты качества;
· Важность быть в курсе о смене стандартов и технологий;
· Последствия международного стандарта по качеству дизайна IPC-A-610 выпуска E;
· Применение электронных принципов;
· Использование различных компонентов.
	

	
	Участник должен:
· Собрать и использовать механические части, такие как двигатель постоянного тока, двигатель переменного тока, шаговый двигатель соленоид, датчики и т.д.;
· Соединить сборные механические части, чтобы сформировать рабочую единицу;
· Проводные и форменные кабели;
· Собирать и использовать различные типы частей и поверхностного монтажа частей устройства;
· Собирать части по стандарту определенным в IPC-A-610;
· Работать в целях исправления последствий и погрешностей;
· Аккуратно припаивать компоненты без примеси свинца в соответствии с промышленными стандартами.
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